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- No curso vamos ver o Python-MIP:

- Python-MIP: biblioteca do python para problemas PPL e PPI
- Muito fácil de instalar e usar, já vem com o solver gratuito (COIN-OR)
- Desempenho lento e manipulação limitada (COIN-OR)
- Ideal para problemas pequenos, testes e aprendizado (COIN-OR)
- Pode ser usado com o GUROBI (se instalado), se tornando uma 
ferramenta profissional.



Instalando o IDE+Compilador
- Usaremos na aula o Thonny (leve e educativo).
- Tem para Windows, MAC e Linux
- https://thonny.org/

Python-MIP

onde o código 
é escrito

onde a saída é 
mostrada

para executar 
o código

https://thonny.org/
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Pronto, acabou toda 
a instalação e está 
pronto para usar 

NÃO ESQUEÇA DE REINICIAR O 
THONNY !
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Instalando a biblioteca Python-MIP
Python-MIP

Alguns computadores podem ter problema e não conseguir usar o gerenciador de pacotes

Nesse caso podemos instalar por linha de 
comando:
pip install mip

NÃO ESQUEÇA DE REINICIAR O 
THONNY !



Python-MIP
1-python_exemplo_formulacao: 4 exemplos para vocês testarem
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O CBC não vai funcionar com 
plataformas 32bits

https://docs.python-mip.com/en/latest/install.html#using-your-own-cbc-binaries-optional

pode tentar resolver em:

Ou tentar outro IDE (Pycharm, etc, ...)

https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/SSSA5P_20.1.0/ilog.odms.cplex.help/refcppcplex/html/classes/IloNumVar.html
https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/SSSA5P_20.1.0/ilog.odms.cplex.help/refcppcplex/html/classes/IloNumVar.html
https://docs.python-mip.com/en/latest/install.html#using-your-own-cbc-binaries-optional


Python-MIP
- Caso não consiga rodar em Windows, pode tentar instalar Linux e depois instalar o Thonny no Linux

- Depois instalar linux

https://www.virtualbox.org/

https://www.vmware.com/in/products/workstation-player/workstation-player-evaluation.html

https://ubuntu.com/download/desktop

https://www.virtualbox.org/
https://www.vmware.com/in/products/workstation-player/workstation-player-evaluation.html
https://ubuntu.com/download/desktop


Python-MIP
Ex2 (PPI):

MAX    x0 + 2x1 + 3x2 + x3
s.a.

-x0 + x1 + x2 + 10x3 <= 20
x0 – 3x1 + x2 <= 30
x1 – 3.5x3 = 0
x0 <= 40
x0,x1,x2  >=0
2 <= x3 <= 3  e inteira
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Python-MIP

Prepoc



Python-MIP

Cortes



Python-MIP

Árvore de 
enumeração: B&C



Python-MIP
Ex3 (PPI):

Existe um formato 
específico para escrever 

modelos (.lp)

Variáveis que não aparecem no Bounds tem limites entre 0 e +inf

General = var. inteiras
Binary = var. binárias



Python-MIP
Ex3 (PPI):

-lê modelo, podemos ver também 
número de variáveis e restrições

https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/SSSA5P_20.1.0/ilog.odms.cplex.help/refcppcplex/html/classes/IloCplex.html#method_importModel


Python-MIP
Ex3 (PPI):

STATUS:

OptimizationStatus.OPTIMAL

OptimizationStatus.FEASIBLE

OptimizationStatus.NO_SOLUTION_FOUND

https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/SSSA5P_20.1.0/ilog.odms.cplex.help/refcppcplex/html/classes/IloCplex.html#method_importModel


Python-MIP
Ex3 (PPI):

- Retorna referencia para vetor de variáveis
- Cada variável possui um campo ‘x’ com o valor 

da variável. 

https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/SSSA5P_20.1.0/ilog.odms.cplex.help/refcppcplex/html/classes/IloCplex.html#method_importModel
https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/SSSA5P_20.1.0/ilog.odms.cplex.help/refcppcplex/html/classes/IloCplex.html#method_importModel


Python-MIP
Ex3 (PPI):



- Documentação: link

Python-MIP

https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/SSSA5P_20.1.0/ilog.odms.cplex.help/cplex_KC_home.html


Exercício

PPL1: Vamos ver se conseguimos implementar e resolver esse PPL que já resolvemos com o 
Simplex anteriormente, para alcançar a mesma solução. 

x*

x*1=0, x*2=4, com Z*=8

A pergunta é, qual a nova solução se introduzirmos uma nova restrição:

x2 <= 3.5



Exercício

Dolly: A empresa de guaraná Dolly possui 3 lojas para venda de seus produtos. E cada loja possui uma 
demanda (em azul) especifica (em garrafas). Para atender essa demanda, a empresa possui 2 fábricas, cada 
uma com uma capacidade de oferta (em verde) de garrafas de Dolly. Além disso,  existe um custo unitário de 
transporte (por garrafa) entre as fábricas e as lojas (em vermelho). Mais ainda, se a fábrica realizar qualquer 
entrega, existe um custo fixo (em laranja) a ser pago (não importa se entregou 1 ou 1000 garrafas) além do 
custo por unidade. Queremos ajudar a empresa Dolly a estabelecer as entregas de forma que : (1) toda a 
demanda das lojas é atendida (2) os limites de oferta das fábricas não são ultrapassados (3) as entregas 
foram feitas ao menor custo possível.

demanda = 120 

demanda = 220 

demanda = 150 

oferta = 200
custo fixo = 3000 

oferta = 440
custo fixo = 7500

2

4

5

8

6

3

loja 1

loja 2

loja 3

fábrica 1

fábrica 2

Modelo a seguir:



Exercício

xij -> qtd de garrafas enviadas da fabrica i para a loja j (i=1,2  e j=1,2,3)
yi -> se a fabrica i realizou alguma entrega ou não (i=1,2)

Qual deve ser os valores das variáveis no ponto ótimo ? Sabendo que o valor 
ótimo é 12350.



Exercício
Facilidades: Seja o conjunto de clientes 2 que precisam ser atendidos, e o conjunto de 3
fábricas que podem atender os clientes (veja que a fábrica 2 não atende o cliente 2). Para 
cada fábrica e para cada cliente temos (em vermelho) o custo de atendimento total do 
cliente pela fábrica. Porém, se a fábrica atender um ou mais clientes, ela tem um custo fixo 
de atendimento de 50 (o mesmo para as 2 fábricas), além do custo de atendimento. Além 
disso, cada fábrica possui uma quantidade de recurso de 5 unidades para atendimento, 
porém se uma fábrica atender um cliente, este atendimento irá consumir uma demanda de 
unidades da fábrica (em verde). Precisamos definir que fábricas atenderão que clientes, 
minimizando os custos de atendimento e os custos fixos. Modele, Implemente e descubra os 
valores das variáveis na solução ótima. 

1

2

1

2

3

Fab/Clientes 1 2 3

1 20/2 15/2 10/2

2 40/2 - 30/2

Fabricas
Clientes

Solução Ótima para 
checar se o modelo 
está correto: 165

Variáveis: x_ij -> se fábrica i ∈ I atende cliente j ∈ J, ou não (custo de atendimento)
y_i -> se fábrica i ∈ I atende alguém, ou não (custo fixo)

Restrições: 1) Todo cliente tem que ser atendido 2) Se Fabrica atendeu alguém então tem 
que construir ela 3) para cada fábrica não ultrapassar o limite de recursos.



Até a próxima
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